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ル
ー
タ
を
賢
く
す
る

八
巻 
研
究
室

「
ル
ー
タ
」
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
通
信

に
不
可
欠
な
装
置
で
あ
り
、
恐
ら
く
家

庭
に
１
台
は
設
置
さ
れ
て
い
る
で
し
ょ

う
。
ル
ー
タ
は
情
報
を
正
し
い
宛
先
へ

転
送
す
る
役
割
を
担
っ
て
お
り
、
そ
の

た
め
通
信
デ
ー
タ
は
ど
ん
な
時
も
必
ず

ル
ー
タ
を
経
由
し
ま
す
。
た
だ
し
、
今

の
ル
ー
タ
の
主
な
仕
事
は
そ
れ
だ
け

で
、
デ
ー
タ
の
内
容
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る

よ
う
な
処
理
は
行
っ
て
い
ま
せ
ん
。

も
し
、
こ
の
ル
ー
タ
が
流
れ
て
く
る

デ
ー
タ
の
内
容
を
把
握
し
、
自
発
的
に

情
報
を
収
集
す
る
よ
う
に
な
っ
た
ら
ど

う
で
し
ょ
う
か
。
八
巻
隼
人
助
教
は
、

「
Ｉ
ｏ
Ｔ（
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）

は
、
す
べ
て
の
モ
ノ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
に
つ
な
が
る
と
い
う
概
念
だ
が
、
こ

れ
は『
す
べ
て
の
モ
ノ
が
ル
ー
タ
に
つ

な
が
る
』と
も
言
い
換
え
ら
れ
る
。ル
ー

タ
を
も
っ
と
有
効
に
使
え
ば
、
面
白
い

こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
」
と
考

え
て
い
ま
す
。

ル
ー
タ
で
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策

で
は
、
ど
ん
な
こ
と
が
可
能
に
な
る

の
で
し
ょ
う
か
。
ル
ー
タ
が
通
信
デ
ー

タ
の
中
身
を
解
析
で
き
れ
ば
、
ま
ず
、

「
メ
ー
ル
」
や「
動
画
」
と
い
っ
た
フ
ァ

イ
ル
の
種
類
を
判
別
す
る
で
し
ょ
う
。

ま
た
、
例
え
ば
そ
の
メ
ー
ル
が
ウ
ィ
ル

ス
に
感
染
し
て
い
た
場
合
、
ル
ー
タ
自

身
が
こ
の
メ
ー
ル
を
削
除
し
、
そ
の
下

位
層
に
は
送
ら
な
い
と
い
っ
た
判
断
が

で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

通
信
パ
ケ
ッ
ト
は
、
１
か
ら
７
ま
で

の
レ
イ
ヤ（
層
）
に
分
か
れ
て
お
り
、

ル
ー
タ
は
通
常「
レ
イ
ヤ
４
」ま
で
し
か

処
理
し
ま
せ
ん
。
ル
ー
タ
に
ウ
ェ
ブ

ペ
ー
ジ
や
ユ
ー
ザ
Ｉ
Ｄ
、
パ
ス
ワ
ー
ド

と
い
っ
た
通
信
の
内
容
が
収
め
ら
れ
て

い
る「
レ
イ
ヤ
７
」の
解
析
ま
で
行
わ
せ

る
た
め
に
は
、
そ
の
処
理
速
度
を
現
状

の
10
倍
―
１
０
０
倍
に
高
め
る
必
要
が

あ
り
ま
す
。

文
字
列
探
索
を
高
速
化

そ
こ
で
八
巻
助
教
は
、
処
理
速
度
を

向
上
さ
せ
る
上
で
ボ
ト
ル
ネ
ッ
ク
に

な
っ
て
い
た「
文
字
列
探
索
処
理
」の
高

速
化
に
取
り
組
み
ま
し
た
。
従
来
の
処

理
法
は
、
例
え
ば「virus

（
ウ
ィ
ル
ス
）」

と
い
う
文
字
列
を
探
索
す
る
際
に
、

「
ｖ
」「
ｉ
」「
ｒ
」…　

と
い
う
よ
う
に
、

パ
ケ
ッ
ト
の
先
頭
か
ら
１
文
字
ず
つ

マ
ッ
チ
ン
グ
さ
せ
る
必
要
が
あ
り
ま
し

た
。こ

れ
に
対
し
て
、
八
巻
助
教
は
こ
の
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よ
う
な
パ
タ
ー
ン
数
の
多
い「
文
字

列
」
で
は
な
く
、
ハ
ッ
シ
ュ
値
と
呼
ば

れ
る「
数
値
」に
落
と
し
込
ん
で
効
率
的

に
マ
ッ
チ
ン
グ
さ
せ
る
手
法
を
開
発
し

ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
文
字
列
探
索
の

た
め
の
従
来
の
処
理
負
荷
を
96
％
削
減

で
き
た
そ
う
で
す
。

圧
縮
デ
ー
タ
を
効
率
的
に
展
開

ま
た
、
動
画
や
音
声
な
ど
容
量
の
大

き
い
フ
ァ
イ
ル
の
圧
縮
デ
ー
タ
を
高
速

に
展
開（
解
凍
）す
る
技
術
も
提
案
し
て

開
発
し
ま
し
た
。
届
い
た
パ
ケ
ッ
ト
を

リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
展
開
し
、
そ
の
結
果

だ
け
を
残
し
て
次
の
パ
ケ
ッ
ト
を
ど
ん

ど
ん
展
開
し
て
い
く
仕
組
み
で
す
。
展

開
に
必
要
な
最
小
限
の
デ
ー
タ
だ
け
を

保
存
し
て
お
け
ば
よ
い
た
め
、
ル
ー
タ

に
必
要
な
メ
モ
リ
容
量
を
65
％
程
度
減

ら
せ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま
す
。

低
消
費
電
力
化
技
術
も
開
発

そ
の
ほ
か
、
現
状
の
ル
ー
タ
の
消
費

電
力
を
30
―
40
％
削
減
す
る
メ
モ
リ
技

術
も
手
が
け
て
い
ま
す
。
Ｉ
ｏ
Ｔ
時
代

の
到
来
で
、
デ
ー
タ
量
が
例
え
ば

１
０
０
倍
に
増
え
る
と
、
消
費
電
力
は

10
倍
以
上
に
膨
れ
あ
が
る
と
い
わ
れ
て

い
ま
す
。
八
巻
助
教
は
、
現
在
ル
ー
タ

の
処
理
に
使
わ
れ
て
い
る
特
殊
な
高
性

能
メ
モ
リ（
Ｔ
Ｃ
Ａ
Ｍ
）が
行
う
処
理
の

８
割
以
上
を
小
型
の
キ
ャ
ッ
シ
ュ
メ
モ

リ
に
振
り
分
け
る
こ
と
で
、
高
速
処
理

と
低
消
費
電
力
を
両
立
さ
せ
る
こ
と
を

提
案
し
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
ル
ー
タ
が
賢
く
進
化
す

れ
ば
、
ユ
ー
ザ
に
と
っ
て
は
動
画
を
高

速
に
受
信
で
き
た
り
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

対
策
の
必
要
が
な
く
な
っ
た
り
と
い
っ

た
利
便
性
の
向
上
が
期
待
で
き
ま
す
。

ま
た
、
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
な
ど
の
サ
ー

ビ
ス
を
ル
ー
タ
自
身
が
行
う
こ
と
に
よ

り
、
多
数
の
ユ
ー
ザ
を
抱
え
る
動
画
配

信
事
業
者
な
ど
は
、
管
理
コ
ス
ト
を
大

幅
に
下
げ
ら
れ
る
で
し
ょ
う
。

今
後
、さ
ら
に「
機
械
学
習
や
ニ
ュ
ー

ラ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
な
ど
の
人
工
知
能

（
Ａ
Ｉ
）
技
術
を
組
み
込
ん
で
い
け
ば
、

ル
ー
タ
が
自
ら
考
え
、
判
断
す
る
よ
う

な
こ
と
が
可
能
に
な
る
だ
ろ
う
」
と
八

巻
助
教
は
予
測
し
て
い
ま
す
。
ル
ー
タ

は
も
は
や
、
デ
ー
タ
を
送
り
届
け
る
だ

け
の
存
在
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。“
ス
マ
ー

ト
ル
ー
タ
ー
”
が
世
の
中
を
変
え
る
日

は
そ
う
遠
く
な
さ
そ
う
で
す
。

【
取
材
・
文
＝
藤
木
信
穂
】

い
ま
す
。
デ
ー
タ
が
圧
縮
さ
れ
た
ま
ま

で
は
内
容
は
解
析
で
き
な
い
た
め
、

ル
ー
タ
上
で
展
開
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
し
か
し
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
で
は

通
常
、
圧
縮
デ
ー
タ
は
複
数
の
パ
ケ
ッ

ト
に
分
割
さ
れ
て
送
ら
れ
る
こ
と
か

ら
、
従
来
は
最
後
の
デ
ー
タ
が
届
く
ま

で
展
開
処
理
は
不
可
能
で
し
た
。

八
巻
助
教
は
こ
の
課
題
の
解
決
を
目

指
し
、
圧
縮
デ
ー
タ
が
そ
ろ
う
の
を
待

た
ず
に
、
レ
イ
ヤ
７
に
お
い
て
到
着
し

た
パ
ケ
ッ
ト
を
逐
次
展
開
す
る
技
術
を
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