
データサイエンス、Webインテリジェン
ス、推薦システム、計算知能、ソフトコ
ンピューティング、機械学習、最適化、
コンピュータビジョン、行動センシング、
マーケティング

所　属
大学院情報理工学研究科
情報学専攻

メンバー 岡本 一志 准教授

所属学会

電子情報通信学会、情報処理学
会、人工知能学会、日本知能情
報ファジィ学会、情報知識学会、
日本経営工学会、日本感性工学
会

E-mail kazushi@uec.ac.jp

キーワード

1 OPAL-RING

http://www.ohsuga.lab.uec.ac.jp

情
報
推
薦
シ
ス
テ
ム
の
研
究

岡
本
研
究
室

オ
ン
ラ
イ
ン
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
の
サ
イ

ト
な
ど
で
は
、
商
品
の
購
入
履
歴
や
レ

ビ
ュ
ー
な
ど
の
評
価
デ
ー
タ
を
基
に
、

「
こ
の
商
品
を
買
っ
た
人
は
、
こ
ん
な

商
品
も
買
っ
て
い
ま
す
」
と
い
っ
た
推

薦
が
し
ば
し
ば
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ

う
し
た
表
示
に
思
わ
ず
見
入
っ
て
し
ま

う
人
も
多
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。
し
か
し
、
ど
の
よ
う
な
根
拠
で
そ

の
商
品
を
推
薦
し
て
い
る
の
か
は
、
実

は
明
確
に
は
な
っ
て
い
ま
せ
ん
。

透
明
性
の
あ
る
説
明

岡
本
一
志
准
教
授
は
、
こ
の
よ
う
な

情
報
推
薦
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
研
究

し
、
ユ
ー
ザ
や
運
用
者
に
対
し
て
、
商

品
を
推
薦
し
た「
理
由
」を
的
確
に
説
明

す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い

ま
す
。
統
計
学
や
計
算
機

科
学
、
機
械
学
習
の
手
法

を
使
っ
た
デ
ー
タ
サ
イ
エ

ン
ス
の
領
域
に
お
い
て
、

特
に
計
算
知
能
の
方
法
論

を
用
い
て
い
ま
す
。
購
買

履
歴
や
商
品
の
評
価
な
ど

の
行
動
ロ
グ
を
収
集
・
分

析
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

人
の
意
思
決
定
を
支
援
し

た
り
、
モ
ノ
や
サ
ー
ビ
ス

の
価
値
推
定
や
マ
ッ
チ
ン

グ
に
生
か
し
た
り
す
る
の

が
研
究
の
目
的
で
す
。

例
え
ば
、
商
品
を
薦
め

る
際
に
、「
こ
の
商
品
は
お
勧
め
で
す
。

な
ぜ
な
ら
○
○
だ
か
ら
で
す
」
と
い
う

よ
う
に
、
シ
ス
テ
ム
が
ど
の
よ
う
に
判

断
し
た
の
か
を
明
確
に
提
示
で
き
れ

ば
、
説
得
力
が
高
ま
り
ま
す
。「
推
薦

理
由
の〝
透
明
性
〞の
あ
る
説
明
を
行
う

こ
と
は
、
推
薦
し
た
商
品
の
受
け
入
れ

や
す
さ
や
信
頼
性
、
満
足
度
に
寄
与
す

る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
て
い
る
」（
岡

岡本 一志
 Kazushi OKAMOTO
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本
准
教
授
）そ
う
で
す
。

こ
う
し
た
研
究
は
、
従
来
は
ユ
ー
ザ

や
ア
イ
テ
ム
に
変
更
が
あ
っ
て
も
モ
デ

ル
の
再
構
築
が
不
要
な「
メ
モ
リ
ベ
ー

ス
法
」
で
行
わ
れ
る
の
が
主
流
で
し
た

が
、
処
理
に
時
間
が
か
か
る
と
い
う
課

題
が
あ
り
ま
し
た
。
こ
れ
に
対
し
て
、

岡
本
准
教
授
は
規
則
に
従
っ
た
推
薦
を

す
る
こ
と
で
高
速
化
で
き
る「
モ
デ
ル

ベ
ー
ス
法
」
を
採
用
し
て
い
ま
す
。
事

前
に
学
習
し
た
モ
デ
ル
に
基
づ
く
た

１
０
０
倍
以
上
に
高
速
化
し
た
上
で
、

同
等
以
上
の
精
度
を
維
持
し
て
い
ま

す
。
推
薦
理
由
の
説
明
方
法
は
、
例
え

ば「
予
測
ス
コ
ア　

４
・
１
」「
ユ
ー
ザ
の

影
響　

１
・
３
」「
ア
イ
テ
ム
の
影
響　

０
・
９
」「
交
互
作
用　

０
・
７
」「
シ
ス
テ

ム
の
影
響（
バ
イ
ア
ス
）　

１
・
２
」
と

い
っ
た
よ
う
に
、
５
点
満
点
の
ス
コ
ア

で
表
示
し
ま
す
。

人
と
人
を
マ
ッ
チ
ン
グ
す
る

さ
ら
に
こ
れ
を
発
展
さ
せ
、
岡
本
准

教
授
は
人
と
人
を
マ
ッ
チ
ン
グ

さ
せ
る「
共
同
研
究
者
の
推
薦

シ
ス
テ
ム
」も
開
発
し
ま
し
た
。

こ
れ
は
公
開
さ
れ
て
い
る
科
学

研
究
費
助
成
事
業
デ
ー
タ
ベ
ー

ス
の
情
報
を
基
に
、
研
究
者
の

つ
な
が
り
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で

示
し
、
そ
の
中
で
共
同
研
究
相

手
と
し
て
最
適
な
研
究
者
を
割

り
出
す
も
の
で
す
。
こ
の
推
薦

結
果
は
、
従
来
研
究
で
は
予
測

し
得
な
か
っ
た
新
た
な
共
同
研

究
者
を
発
掘
で
き
る
こ
と
が
分

か
り
ま
し
た
。

こ
の
シ
ス
テ
ム
は
、
大
学
で

は
リ
サ
ー
チ
・
ア
ド
ミ
ニ
ス
ト

レ
ー
タ
ー（
Ｕ
Ｒ
Ａ
）の
業
務
支

援
や
、
学
内
の
共
同
研
究
の
活

性
化
な
ど
に
役
立
ち
そ
う
で

す
。
予
想
も
し
な
か
っ
た
相
手
と
の
連

携
が
、
新
た
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
つ

な
が
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
研
究
者
間

だ
け
で
な
く
、
研
究
者
と
企
業
を
つ
な

ぐ
産
学
連
携
や
、
専
門
ス
キ
ル
を
持
っ

た
人
材
を
探
す
な
ど
の
ヒ
ュ
ー
マ
ン
リ

ソ
ー
ス
・
マ
ッ
チ
ン
グ
分
野
に
広
く
応

用
で
き
る
で
し
ょ
う
。
岡
本
准
教
授
は

「
人
と
人
を
つ
な
ぐ
場
合
に
は
、
特
に

推
薦
理
由
の
説
明
に
よ
り
高
い
透
明
性

が
求
め
ら
れ
る
」と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
の
ほ
か
、
賃
貸
物
件
の
部
屋
の
間

取
り
図
や
階
数
、
専
有
面
積
、
立
地
、

築
年
数
な
ど
の
属
性
を
入
れ
る
と
賃
料

が
予
測
で
き
る
、
不
動
産
向
け
の
シ
ス

テ
ム
な
ど
も
研
究
し
て
い
ま
す
。

ス
コ
ア
だ
け
で
な
く
、
言
葉
で
も

説
明こ

の
よ
う
に
推
薦
シ
ス
テ
ム
は
あ
ら

ゆ
る
分
野
に
適
用
で
き
ま
す
。
一
方

で
、
オ
ン
ラ
イ
ン
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
な
ど

商
品
の
推
薦
に
使
う
場
合
は
、
主
に
レ

ビ
ュ
ー
デ
ー
タ
を
活
用
し
ま
す
が
、
そ

こ
に
は
営
利
目
的
で
書
か
れ
た
ウ
ソ
の

レ
ビ
ュ
ー（
ス
パ
ム
レ
ビ
ュ
ー
）が
含
ま

れ
て
い
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
今
後

は
こ
の
ス
パ
ム
レ
ビ
ュ
ー
を
検
出
し
た

り
、
レ
ビ
ュ
ー
の
有
用
性
を
評
価
し
た

り
す
る
研
究
に
発
展
さ
せ
て
い
く
そ
う

で
す
。

ま
た
、
説
明
の
手
法
に
つ
い
て
も
、

ス
コ
ア
表
示
だ
け
で
な
く
、
言
葉
で
表

現
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
よ
り
分
か

り
や
す
く
訴
え
ら
れ
る
で
し
ょ
う
。
岡

本
准
教
授
は
そ
う
し
た
技
術
を
改
良
し

て
い
く
と
と
も
に
、「
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン

グ
だ
け
で
な
く
、
組
織
内
の
人
材
交
流

な
ど
に
も
推
薦
シ
ス
テ
ム
は
活
用
で
き

る
」
と
し
て
、
企
業
か
ら
の
積
極
的
な

ア
プ
ロ
ー
チ
を
求
め
て
い
ま
す
。

【
取
材
・
文
＝
藤
木
信
穂
】

め
、
推
薦
の
説
明
を
す
る
際
の
計
算
時

間
を
大
幅
に
短
縮
で
き
る
の
で
す
。

図
書
の
推
薦
に
応
用

一
つ
の
応
用
と
し
て
、
電
気
通
信
大

学
の
附
属
図
書
館
の
貸
出
履
歴
の
デ
ー

タ
を
使
っ
て「
図
書
推
薦
シ
ス
テ
ム
」を

作
り
ま
し
た
。
学
年
と
学
科
、
専
攻
の

同
じ
学
生
を
同
一
グ
ル
ー
プ
に
分
類

し
、
こ
の
グ
ル
ー
プ
が
２
０
１
５
年
と

16
年
に
借
り
た
図
書
の
デ
ー
タ
を
シ
ス

テ
ム
に
学
習
さ
せ
ま
す
。
こ
れ
を
基
に

し
て
、
同
グ
ル
ー
プ
が

17
年
に
借
り
る
で
あ
ろ

う
図
書
の
一
覧
を
推
薦

し
ま
す
。
こ
の
予
測
結

果
と
、
実
際
に
17
年
に

借
り
ら
れ
た
図
書
を
比

較
し
、
そ
の
予
測
精
度

（
当
た
っ
た
確
率
）を
ス

コ
ア
で
算
出
し
ま
す
。

そ
の
結
果
、
推
薦
結

果
の
上
位
５
―
20
件
の

分
析
で
は
、
現
状
で
も

２
―
３
割
の
確
率
で
予

測
が
当
た
る
こ
と
が
分

か
り
ま
し
た
。
従
来
研

究
に
は
な
か
っ
た
説
明

機
能
を
新
た
に
加
え
て

お
り
、
さ
ら
に
予
測
ま

で
の
ス
ピ
ー
ド
を

推薦の説明

想定される応用


