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「
時
間
情
報
」に
着
目
し
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
か
ら
価
値
を
生
み
出
す

新
谷 
研
究
室

日
々
蓄
積
さ
れ
、
刻
々
と
変
化
す
る

多
様
か
つ
膨
大
な
デ
ー
タ
は「
ビ
ッ
グ

デ
ー
タ
」
と
呼
ば
れ
、
そ
の
活
用
に
近

年
、
注
目
が
集
ま
っ
て
い
ま
す
。
し
か

し
、
増
え
続
け
る
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
か
ら

い
か
に
価
値
あ
る
情
報
を
抽
出
し
、
知

識
に
変
え
て
い
く
か
と
い
う
研
究
は
ま

だ
緒
に
就
い
た
ば
か
り
で
す
。

種
々
雑
多
な
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
解
析

す
る
手
法
の
一
つ
に「
デ
ー
タ
マ
イ
ニ

ン
グ
」が
あ
り
ま
す
。
同
手
法
は
、デ
ー

タ
ベ
ー
ス
に
蓄
積
さ
れ
た
大
量
の
デ
ー

タ
を
解
析
す
る
技
術
と
し
て
登
場
し
ま

し
た
。
マ
イ
ニ
ン
グ
は「
採
鉱
」と
い
う

意
味
で
す
か
ら
、
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ

と
は
、
い
わ
ば
広
大
な
鉱
山（
ビ
ッ
グ

デ
ー
タ
）か
ら
金
鉱
脈
を
探
し
出
す（
マ

イ
ニ
ン
グ
）
イ
メ
ー
ジ
で
す
。
そ
こ
で

は
巧
み
な
探
鉱
技
術（
ア
ル
ゴ
リ
ズ

ム
）が
鍵
を
握
り
ま
す
。

デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
の
説
明
で
、
よ

く
例
に
出
さ
れ
る
の
が『
お
む
つ
と

ビ
ー
ル
』
の
法
則
で
す
。
何
が
い
つ
誰

に
ど
れ
だ
け
買
わ
れ
た
か
と
い
う
商
品

の
購
買
デ
ー
タ
を
解
析
し
た
結
果
、「
お

む
つ
と
ビ
ー
ル
が
一
緒
に
買
わ
れ
る
こ

と
が
多
い
」
と
い
う
意
外
な
併
買
パ

タ
ー
ン
が
明
ら
か
に
な
っ
た
の
で
す
。

こ
う
し
た
パ
タ
ー
ン
を
見
つ
け
出
す

「
パ
タ
ー
ン
マ
イ
ニ
ン
グ
」
が
デ
ー
タ

マ
イ
ニ
ン
グ
の
原
点
に
あ
り
ま
す
。

新
谷
隆
彦
准
教
授
は
正
統
派
の
デ
ー

タ
マ
イ
ニ
ン
グ
の
分
野
で
、
特
に
実
用

性
を
重
視
し
た
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
研
究

を
行
っ
て
い
ま
す
。
以
前
、
企
業
の
研

究
所
で
実
用
価
値
の
高
い
研
究
を
指
向

し
て
い
た
経
験
か
ら
、「
極
端
に
言
え

ば
、
美
し
い
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
作
る
よ

り
も
、
さ
ま
ざ
ま
な
制
約
条
件
の
あ
る

実
デ
ー
タ
か
ら“
価
値
あ
る
情
報
”を
取

り
出
す
こ
と
を
目
指
し
た
い
」
と
考
え

て
い
ま
す
。

そ
こ
で
新
谷
准
教
授
は
、
こ
れ
ま
で

あ
ま
り
行
わ
れ
て
こ
な
か
っ
た「
時
間

情
報
」
を
効
果
的
に
生
か
す
研
究
に
着

手
し
ま
し
た（
図
１
）。
具
体
的
に
は
、

人
の
生
活
を
記
録
し
た「
ラ
イ
フ
ロ

グ
」
を
デ
ー
タ
と
し
て
用
い
、
時
間
情

報
に
注
目
し
て
人
の
行
動
パ
タ
ー
ン
を

抽
出
す
る
こ
と
を
目
指
し
た
研
究
で

す
。
こ
の
研
究
に
よ
っ
て
、「
ラ
イ
フ

ロ
グ
マ
イ
ニ
ン
グ
」
と
い
う
新
し
い
分

野
が
誕
生
し
ま
し
た
。

例
え
ば
、
24
時
間
３
６
５
日
ず
っ
と

手
首
に
装
着
し
、
ラ
イ
フ
ロ
グ
が
取
得

で
き
る
リ
ス
ト
バ
ン
ド
型
の
セ
ン
サ
が

製
品
化
さ
れ
て
い
ま
す
。
実
験
で
は
、

こ
の
よ
う
な
セ
ン
サ
を
使
っ
て
約

６
０
０
日
間
に
わ
た
っ
て
生
活
を
記
録

し
ま
し
た（
図
２
）。

得
ら
れ
た
デ
ー
タ
は
ま
ず
、
１
日
ご

と
の「
行
動
」に
分
類
し
ま
す
。
行
動
は

複
数
の
運
動
状
態
の
集
ま
り
だ
と
考
え

ら
れ
る
の
で
、
セ
ン
サ
に
内
蔵
さ
れ
て

い
る
加
速
度
セ
ン
サ
な
ど
か
ら
、「
静

止
時
」「
安
息
時
」「
歩
行
時
」「
活
動
時
」

「
ス
ポ
ー
ツ
時
」
と
い
っ
た
運
動
状
態

の
レ
ベ
ル
に
分
け
ま
す
。
そ
の
上
で
、

各
状
態
が
何
時
か
ら
何
時
ま
で
行
わ
れ

た
か
と
い
う
時
間
情
報
に
変
換
し
ま

す
。各

状
態
の「
継
続
時
間
」と
、
各
状
態

間
の「
時
間
間
隔
」と
を
両
方
考
慮
す
る

き
め
細
か
な
時
系
列
パ
タ
ー
ン
処
理
を

行
う
の
が
特
徴
で
す
。
例
え
ば
、「
８

時
間
睡
眠
後
、
朝
起
き
て
30
分
間
ラ
ン

ニ
ン
グ
す
る
」
と
い
う
パ
タ
ー
ン
と
、

「
30
分
間
昼
寝
を
し
て
か
ら
３
時
間
ジ

ム
で
汗
を
流
す
」
と
い
う
パ
タ
ー
ン
と

を
分
け
て
抽
出
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
継
続
時
間
を
考
慮
し
て
い
な
か
っ

た
従
来
の
手
法
で
は
、
こ
れ
ら
は「
寝

て
起
き
て
運
動
す
る
」
と
い
う
同
一
の

パ
タ
ー
ン
と
し
て
分
類
さ
れ
て
い
ま
し

た
。さ

ら
に
、
そ
れ
ら
の
行
動
が
行
わ
れ

た
順
序
を
考
慮
す
る
こ
と
で
、
普
段
よ

く
行
う
パ
タ
ー
ン
と
、
そ
う
で
は
な
い

パ
タ
ー
ン
と
に
分
け
る
こ
と
が
で
き
ま
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と
も
と
ラ
イ
フ
ロ
グ
は
、
過
去
の
記
憶

を
呼
び
覚
ま
す
目
的
で
作
ら
れ
ま
し

た
。
記
憶
を
無
く
し
た
人
の
記
憶
補
助

ツ
ー
ル
と
し
て
、
よ
り
き
め
細
か
な
治

療
に
も
役
立
つ
で
し
ょ
う
。

ま
た
、
生
活
の
記
録
と
し
て
考
え
れ

ば
、
自
分
が
ど
の
く
ら
い
規
則
的
に
行

動
し
て
い
る
か
が
一
目
瞭
然
で
す
。
病

気
の
治
療
中
や
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
中
、
ダ

イ
エ
ッ
ト
中
な
ど
に
自
ら
生
活
ス
タ
イ

ル
を
チ
ェ
ッ
ク
で
き
る
で
し
ょ
う
。「
時

す
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
あ
る
一
日
と
別

の
一
日
の「
生
活
パ
タ
ー
ン
の
類
似

度
」
を
数
値
で
表
す
こ
と
に
成
功
し
ま

し
た
。
平
日
と
休
日
の
生
活
の
違
い
な

ど
を
明
確
に
導
き
出
す
こ
と
が
で
き
ま

す（
図
３
）。

適
用
シ
ー
ン
と
し
て
、
ま
ず
高
齢
者

や
ペ
ッ
ト
の
見
守
り
サ
ー
ビ
ス
が
考
え

ら
れ
ま
す
。
医
療
現
場
な
ど
で
ミ
ス
に

つ
な
が
り
や
す
い
行
動
パ
タ
ー
ン
を
突

き
止
め
ら
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
も

間
情
報
を
取
り
入
れ
た
ラ
イ
フ
ロ
グ
マ

イ
ニ
ン
グ
を
使
っ
て
、
大
規
模
な
デ
ー

タ
か
ら
人
に
役
立
つ
情
報
を
提
供
し
た

い
」
と
新
谷
准
教
授
は
考
え
て
い
ま

す
。
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
は
さ
ま
ざ
ま
な
領

域
に
入
り
込
ん
で
お
り
、
そ
の
適
用
可

能
範
囲
は
想
像
す
る
よ
り
ず
っ
と
広
い

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

実
際
に
ゲ
ー
ム
会
社
と
協
力
し
、

ソ
ー
シ
ャ
ル
ゲ
ー
ム
の
過
去
ロ
グ
を

使
っ
て
、
ど
ん
な
パ
タ
ー
ン
で
行
動
す

る
プ
レ
イ
ヤ
ー
が
高
額
課
金
者
に
な
り

や
す
い
か
な
ど
を
予
測
す
る
研
究
も

行
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
ビ
ッ
グ
デ
ー

タ
を
手
軽
に
複
数
の
マ
シ
ン
に
分
散
し

て
処
理
で
き
る
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
の
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム「A

pache H
adoop

」

を
使
っ
た
研
究
も
手
が
け
て
い
ま
す
。

連
携
企
業
に
対
し
て
は
、「
大
規
模

な
デ
ー
タ
と
顧
客
ニ
ー
ズ
さ
え
あ
れ

ば
、
さ
ま
ざ
ま
な
形
の
共
同
研
究
が
見

込
め
る
。
何
が
で
き
る
か
を
一
緒
に
考

え
、
知
恵
を
し
ぼ
り
た
い
」
と
新
谷
准

教
授
は
言
い
ま
す
。
研
究
室
で
取
得
し

た
デ
ー
タ
で
は
な
く
、
大
規
模
な
実

デ
ー
タ
を
用
い
る
こ
と
で
実
用
が
加
速

で
き
る
と
み
て
い
る
か
ら
で
す
。
デ
ー

タ
を
提
供
し
て
も
ら
え
る
だ
け
で
あ
り

が
た
く
、
決
し
て
多
く
の
研
究
費
は
望

ん
で
い
な
い
と
の
こ
と
で
す
。

【
取
材
・
文
＝
藤
木
信
穂
】　

図　１
1

データマイニングの高可用化・
高性能化

様々な制約条件の下で多種多様かつ膨大な
データを効率良く処理し価値ある情報を抽出する
アルゴリズム，データ/結果の管理と表現，

分散並列処理，秘匿性保持，
更新データ処理 の研究

ライフログマイニング/センサ
データマイニング

腕に装着したセンサデバイスで長期間継続して
測定したセンサデータからの

生活行動分類，生活行動特性抽出，
生活状態可視化 の研究

実データからの高価値情報抽出
大規模な実データにデータマイニング技術を適用して価

値ある情報を実際に抽出する実データ解析

センサデバイス

生活行動特性
（モデル）

生活行動分類
（概念表現）

大規模データの活用を実現するデータ処理基盤と高価値情報創出

多種多様な
データ 分散並列処理

高価値情報抽出

様々な
制約条件

ビッグデータ

24時間365日の
センサデータ（物理量）

24時間

7日分

センサデータ（物理量） 生活行動分類（概念表現） 生活行動特性
（モデル）

・
・
・

パターン
(統計情報)

異なる期間の生活比較

1

● 生活行動＜安静, 歩行, デスクワーク＞の変化

図　２

図　３

異なる期間の生活比較


