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脳
を
計
測
す
る「
脳
活
計
」を
作
る

正
本
研
究
室

朝
起
き
て
鏡
の
前
に
立
つ
と「
あ
な

た
の
脳
の
活
動
指
数
は
35
％
で
す
―
」

と
、
今
日
も
脳
活
計
が
教
え
て
く
れ

る
。「
そ
う
か
、
今
日
は
脳
が
疲
れ
気

味
な
の
で
、
勉
強
は
ほ
ど
ほ
ど
に
し
て

ス
ポ
ー
ツ
で
汗
を
流
そ
う
」。
い
つ
し

か
こ
ん
な
日
常
が
当
た
り
前
に
な
る
か

も
知
れ
ま
せ
ん
。

脳
の
状
態
を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

正
本
和
人
教
授
は
、
脳
の
血
行
動
態

（
血
液
の
状
態
）
を
非
接
触
で
測
っ
て

日
常
生
活
の
脳
の
状
態
を
モ
ニ
タ
リ
ン

グ
す
る
、「
脳
活
計
」と
名
づ
け
た
脳
活

動
の
計
測
装
置
の
研
究
を
進
め
て
い
ま

す
。
脳
を
計
測
す
る
方
法
は
、
現
在
も

Ｍ
Ｒ
Ｉ（
磁
気
共
鳴
断
層
撮
影
法
）や
Ｐ

Ｅ
Ｔ（
陽
電
子
放
射
断
層
撮
影
法
）な
ど

が
あ
り
ま
す
が
、
い
ず
れ
も
装
置
が
大

が
か
り
で
病
院
に
行
か
な
い
と
測
る
こ

と
が
で
き
ま
せ
ん
。

こ
れ
に
対
し
て
、
正
本
教
授
が
目
指

す
の
は
、
小
型
か
つ
軽
量
で
身
に
付
け

て
持
ち
運
べ
る
ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
な
計
測

装
置
で
す
。「
将
来
は
一
人
一
台
、
こ

の
よ
う
な
装
置
を
持
つ
よ
う
に
な
る
か

も
し
れ
な
い
」
と
正
本
教
授
は
考
え
て

い
ま
す
。

Ｍ
Ｒ
Ｉ
や
Ｐ
Ｅ
Ｔ
の
ほ
か
に
、
光
を

使
っ
た
脳
の
診
断
装
置
も
あ
り
ま
す

が
、
既
存
の
装
置
は
脳
の
血
流
の
変
化

を
波
形
の
パ
タ
ー
ン
と
し
て
表
す
だ
け

で
、
脳
が
ど
の
よ
う
な
状
態
に
あ
る
の

か
を
計
測
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

体
温
計
や
体
重
計
な
ど
の
よ
う
に
、
脳

の
状
態
も
数
値
と
し
て
定
量
的
に
示
す

こ
と
が
で
き
れ
ば
、
手
軽
に
脳
の
状
態

を
知
る
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
。

早
期
診
断
と
予
防
医
療
に
向
け
て

こ
う
し
た
研
究
の
背
景
に
は
、
脳
の

病
気
の
罹
患
数
が
増
え
て
い
る
現
状
が

あ
り
ま
す
。
脳
の
病
気
は
主
に
脳
血
管

疾
患
と
精
神
疾
患
に
大
別
さ
れ
ま
す
。

脳
血
管
疾
患
は
血
液
の
循
環
に
関
す
る

疾
患
で
あ
り
、
が
ん
、
心
疾
患
、
老
衰

に
次
ぐ
日
本
人
の
死
因
別
死
亡
数
の
第

４
位
に
な
っ
て
い
ま
す
。
一
方
、
精
神

疾
患
は
精
神
活
動
に
関
す
る
疾
患
で
あ

り
、
糖
尿
病
、
が
ん
、
脳
血
管
疾
患
、

虚
血
性
心
疾
患
と
と
も
に「
５
大
疾

病
」
と
呼
ば
れ
、
精
神
疾
患
の
患
者
数

は
そ
の
中
で
ト
ッ
プ
で
す
。
精
神
疾
患

に
悩
む
患
者
は
年
々
増
え
続
け
て
い
る

の
で
す
。

脳
の
病
気
は
、
た
と
え
命
に
関
わ
ら

な
か
っ
た
と
し
て
も
、
生
活
の
質
の
急

激
な
低
下
を
招
き
ま
す
。
例
え
ば
脳
卒

中
や
認
知
症
な
ど
は
、
一
度
発
症
す
る

と
寝
た
き
り
に
な
っ
た
り
、
介
護
が
必

要
に
な
っ
た
り
す
る
こ
と
が
多
い
こ
と

は
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た

こ
と
を
避
け
る
た
め
に
も
、
正
本
教
授

は「
普
段
か
ら
脳
の
血
行
動
態
を
測
っ

て
血
管
の
機
能
を
モ
ニ
タ
ー
し
、
機
能

低
下
の
兆
候
を
い
ち
早
く
察
知
す
る

〝
早
期
診
断
〞と
と
も
に
、〝
予
防
医
療
〞

の
推
進
が
重
要
だ
」と
強
調
し
ま
す
。

脳
の
血
液
の
流
れ
、
す
な
わ
ち
血
流

（
血
管
機
能
）の
低
下
は
、
脳
疾
患
が
発

症
す
る
15
年
以
上
前（
潜
伏
期
）か
ら
始

ま
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
脳
血
流

の
異
常
を
早
め
に
検
知
す
る
早
期
診
断

が
で
き
れ
ば
、
た
と
え
そ
の
後
に
病
気

が
発
症
し
て
も
症
状
は
軽
く
済
む
で

し
ょ
う
。
ま
た
、
脳
血
流
を
増
強
す
る

な
ど
の
予
防
医
療
に
よ
っ
て
、
将
来
、

病
気
に
な
り
に
く
い
脳
を
作
る
こ
と
が

で
き
る
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。

計
測
し
、
解
析
す
る

正
本
教
授
は
こ
れ
ま
で
に
、
生
体
を

立
体
的
に
撮
影
し
て
断
層
画
像
を
得
る

「
二
光
子
レ
ー
ザ
ー
顕
微
鏡
」
と
呼
ば

れ
る
近
赤
外
の
極
短
パ
ル
ス
レ
ー
ザ
ー

光
を
使
っ
た
顕
微
鏡
を
使
っ
て
、
脳
を

直
接
見
ら
れ
る
状
態
に
し
た
上
で
、
血

流
の
速
さ
を
解
析
す
る
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア

を
開
発
し
ま
し
た
。血
流
の
速
さ
に「
血
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管
の
直
径
」と「
長
さ（
本
数
）」の
情
報

が
加
わ
る
と
、
血
流
量
を
計
算
で
き
ま

す
。
顕
微
鏡
の
分
解
能
は
１
マ
イ
ク
ロ

メ
ー
ト
ル（
マ
イ
ク
ロ
は
１
０
０
万
分

の
１
）
以
下
で
、
例
え
ば
マ
ウ
ス
の
大

脳
皮
質
の
血
管
構
造
な
ど
非
常
に
薄
い

部
分
を
立
体
的
に
可
視
化
で
き
ま
す
。

こ
う
し
て
撮
像
し
た
生
体
計
測
デ
ー

タ
の
画
像
解
析
も
工
学
部
と
し
て
の
重

要
な
仕
事
で
す
。
例
え
ば
、
動
物
の
脳

に
お
い
て
血
流
が
低
下
し
た
時
の
血
管

内
部
の
構
造
や
、
血
管
が
修
復
す
る
過

程
な
ど
を
ラ
イ
ブ
で
撮
影
し
、
そ
の
メ

カ
ニ
ズ
ム
を
解
析
し
よ
う
と
し
て
い
ま

す
。
こ
の
ほ
か
、
人
の
指
先
の
微
小
な

血
管
を
流
れ
る
血
流
と
血
管
の
形
状
か

ら
、
全
身
の
健
康
状
態
を
診
断
す
る
技

術
な
ど
も
研
究
し
て
い
ま
す
。

制
御
す
る

こ
れ
に
加
え
て
、
脳
血
流
を
低
下
さ

せ
な
い
た
め
に
は
ど
う
し
た
ら
よ
い
か

と
い
っ
た
、
予
防
医
療
の
観
点
か
ら
行

う
生
体
の
制
御
の
研
究
も
し
て
い
ま

す
。
最
近
、
脳
が
活
動
し
た
際
に
見
ら

れ
る
脳
の
血
流
増
加
に
つ
い
て
、
そ
の

要
因
と
な
る
脳
の
神
経
細
胞（
ニ
ュ
ー

ロ
ン
）
と
グ
リ
ア
細
胞
が
、
そ
れ
ぞ
れ

独
立
に
作
用
す
る
調
節
メ
カ
ニ
ズ
ム
が

あ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。

認
知
症
な
ど
の
脳
の
疾
患
で
は
、
脳

血
流
が
低
下
す
る
こ
と
が
主
要
因
の
一

つ
と
み
ら
れ
て
い
ま
す
。
正
本
教
授
は

「
脳
の
血
流
低
下
の
原
因
と
な
る
細
胞

の
活
動
が
分
か
れ
ば
、
脳
血
流
の
回
復

や
治
療
、
機
能
低
下
の
予
防
に
つ
な
げ

ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
」
と
考
え
て
い

ま
す
。
さ
ら
に
、
オ
プ
ト
ジ
ェ
ネ
テ
ィ

ク
ス（
光
遺
伝
学
）
の
手
法
を
使
っ
て
、

脳
血
流
を
制
御
す
る
研
究
に
ま
で
広
げ

て
い
ま
す
。

医
工
連
携

正
本
研
究
室
の
特
徴
は
、
工
学
部
に

所
属
し
つ
つ
医
学
部
の
研
究
室
と
密
接

に
協
力
し
て
い
る
こ
と
で
す
。「
工
学

が
一
人
歩
き
し
て
し
ま
う
と
、
医
療
に

必
要
な
ニ
ー
ズ
を
汲
み
取
り
に
く
い
」

と
語
る
正
本
教
授
。
医
療
応
用
を
見
す

え
た
そ
の
研
究
は
、
理
想
的
な
医
工
連

携
の
実
践
の
形
だ
と
い
え
る
で
し
ょ

う
。
電
気
通
信
大
学
に
は
、
工
学
系
の

先
生
方
が
中
心
と
な
っ
て
推
進
す
る

脳
・
医
工
学
研
究
セ
ン
タ
ー
が
あ
り
、

異
分
野
を
超
え
て
つ
な
が
る「
脳
科

学
」
研
究
の
一
層
の
発
展
が
期
待
さ
れ

ま
す
。

【
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材
・
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