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ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
解
析
に
よ
る

「
人
」「
物
」「
情
報
」に
対
す
る
ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ

沼
尾 
研
究
室

研
究
概
要

多
様
な
セ
ン
サ
ネ
ッ
ト
に
よ
る
ト

レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
の
実
現

近
年
の
少
子
高
齢
化
に
伴
い
、
一
人

住
ま
い
や
介
護
施
設
に
お
け
る
高
齢
者

の
見
守
り
や
健
康
管
理
に
お
け
る
Ｉ
Ｔ

利
用
の
必
要
性
が
高
ま
っ
て
い
る
。
ま

た
、
食
品
に
対
し
て
の
安
心
、
安
全
や
、

自
動
車
を
始
め
と
し
た
工
業
製
品
の
品

質
管
理
も
大
変
重
要
に
な
っ
て
き
て
い

る
。こ

れ
ら
は
対
象
領
域
と
し
て
は
、
人

の
行
動
、
食
品
の
流
通
経
路
、
製
品
の

製
造
工
程
と
い
う
具
合
に
異
な
る
が
、

Ｉ
Ｔ
的
に
は
、
セ
ン
サ
ネ
ッ
ト
で
収
集

し
た
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
解
析
し
、
ト

レ
ー
サ
ビ
リ
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る
こ

と
に
よ
っ
て
解
決
で
き
る
。

当
研
究
室
で
は「
人
」「
物
」「
情
報
」な

ど
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
の
ト
レ
ー
サ
ビ

リ
テ
ィ
を
実
現
す
る
た
め
の
基
盤
技
術

や
、
セ
ン
サ
ネ
ッ
ト
で
集
め
た
大
量
の

デ
ー
タ
を
解
析
し
、
原
因
究
明
を
行
う

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
解
析
研
究
開
発
を
し
て

い
る
。
具
体
的
に
は
、
Ｒ
Ｆ
Ｉ
Ｄ（
無

線
Ｉ
Ｃ
タ
グ
）の
規
格
な
ど
を
策
定
す

るEPC
global

で
標
準
化
さ
れ
た
Ｇ
ｅ

ｎ
２
タ
グ
を
使
っ
た
複
数
Ｉ
Ｄ
の
同
時

読
み
取
り
シ
ス
テ
ム
、
マ
ッ
ト
セ
ン
サ

や
マ
イ
ク
ロ
波
セ
ン
サ
な
ど
を
利
用
し

た
生
体
情
報
モ
ニ
タ
シ
ス
テ
ム
、
ア
プ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
主
導
型
の
Ｉ
Ｄ
デ
ー
タ

収
集
・
検
索
シ
ス
テ
ム
や
収
集
さ
れ
た

大
量
の
時
系
列
デ
ー
タ
か
ら
特
定
の
パ

タ
ー
ン
を
抽
出
す
る
た
め
の
マ
イ
ニ
ン

グ
技
術
と
い
っ
た
、
ト
レ
ー
サ
ビ
リ

テ
ィ
に
必
要
な
一
連
の
技
術
の
研
究
を

行
っ
て
い
る
。

「
物
」
の
ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ

製
品
に
対
し
て
問
題
が
起
こ
っ
た
際

に
、
原
因
を
究
明
し
、
迅
速
に
解
決
す

る
た
め
の
も
の
。
例
え
ば
、
自
動
車
に

問
題
が
発
覚
し
た
場
合
、
ま
ず
問
題
を

解
析
し
て
、
そ
の
原
因
と
な
っ
た
パ
ー

ツ
を
特
定
す
る
。
次
に
、
そ
の
パ
ー
ツ

が
、
ど
こ
の
部
品
業
者
で
製
造
さ
れ
た

ど
の
ロ
ッ
ト
の
も
の
か
を
追
跡
す
る
。

そ
こ
で
、
問
題
と
な
る
パ
ー
ツ
、
業
者
、

ロ
ッ
ト
が
特
定
さ
れ
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
根
本
原
因
が
つ
き
と
め
ら
れ
、
再

発
防
止
に
つ
な
げ
る
こ
と
が
で
き
る
。

さ
ら
に
、
問
題
と
な
っ
た
ロ
ッ
ト
の

パ
ー
ツ
を
使
っ
て
い
る
自
動
車
を
逆
向

き
に
追
跡
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
問
題

の
あ
る
自
動
車
だ
け
を
リ
コ
ー
ル
す
る

こ
と
が
で
き
る
。

「
人
」
の
ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ

高
齢
者
や
児
童
な
ど
の
社
会
的
弱
者

に
対
し
て
、
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
を
保
護
し

た
見
守
り
シ
ス
テ
ム
を
用
い
て
、
安

全
・
安
心
を
確
保
す
る
も
の
。

パ
ジ
ャ
マ
な
ど
に
縫
い
込
め
る
よ
う

な
パ
ッ
シ
ブ
な
Ｒ
Ｆ
Ｉ
Ｄ
を
装
着
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
位
置
と
姿
勢
情
報
を

得
る
こ
と
が
で
き
、
転
倒
な
ど
の
異
常

事
態
を
検
知
で
き
る
。

ま
た
、
マ
ッ
ト
セ
ン
サ
や
マ
イ
ク
ロ

波
セ
ン
サ
と
併
用
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
呼
吸
や
脈
拍
、
睡
眠
状
態
な
ど
の

生
体
情
報
を
用
い
た
健
康
管
理
を
す
る

こ
と
も
で
き
る
。

「
情
報
」の
ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ

美
術
品
に
つ
い
て
い
る
よ
う
な
出
所

証
明
書
を
デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
で
も
実
現

し
よ
う
と
い
う
も
の
。
デ
ジ
タ
ル
デ
ー

タ
は
改
ざ
ん
・
偽
造
・
盗
用
さ
れ
や
す

い
こ
と
か
ら
、
著
作
権
の
確
保
が
難
し

い
。デ

ー
タ
プ
ロ
ビ
ナ
ン
ス
は
、
デ
ジ
タ

ル
デ
ー
タ
が
ど
の
よ
う
に
作
ら
れ
た
か

の
履
歴
を
管
理
・
追
跡
で
き
る
よ
う
に

す
る
こ
と
で
、
そ
の
デ
ー
タ
の
正
当
な

作
成
者
と
所
有
者
を
証
明
す
る
た
め
の

技
術
で
あ
る
。
画
像
や
音
声
の
デ
ジ
タ

ル
コ
ン
テ
ン
ツ
の
著
作
権
保
護
に
利
用

さ
れ
て
い
る
電
子
透
か
し
技
術
な
ど

も
、
こ
の
デ
ー
タ
プ
ロ
ビ
ナ
ン
ス
技
術

と
一
緒
に
用
い
る
こ
と
で
、
よ
り
効
果

的
な
運
用
が
可
能
に
な
る
。

沼尾 雅之
Masayuki  NUMAO
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ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ

業
務
の
分
析
か
ら
イ
ン
フ
ラ
の
整

備
、
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
ま
で
、

全
方
向
の
ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
技

術
を
持
つ

ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
に
は
、
業
務
を

理
解
す
る
こ
と
と
、
そ
れ
に
対
応
し
て

ど
の
よ
う
な
技
術
が
利
用
で
き
る
か
を

提
案
す
る
こ
と
が
、
大
き
な
ポ
イ
ン
ト

と
な
る
。

当
研
究
室
で
は
、
個
々
の
業
務
に
関

し
て
重
要
な
問
題
が
ど
の
よ
う
な
と
こ

ろ
で
起
こ
る
の
か
を
理
解
で
き
る
し
、

Ｒ
Ｆ
Ｉ
Ｄ
の
よ
う
な
標
準
化
の
技
術
に

加
え
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
や
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
に
関
す
る
技
術
、
お
よ
び
デ
ー
タ

マ
イ
ニ
ン
グ
に
関
す
る
技
術
な
ど
、
さ

ま
ざ
ま
な
技
術
を
持
っ
て
お
り
、
こ
れ

ら
の
技
術
を
統
合
し
て
提
供
で
き
る
こ

と
が
大
き
な
特
徴
と
な
っ
て
い
る
。

セ
ン
サ
ネ
ッ
ト
の
場
合
、
温
度
、
加

速
度
、
光
な
ど
の
情
報
は
、
各
種
セ
ン

サ
を
使
っ
て
デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
化
さ
れ

る
。
こ
れ
は
現
実
の
環
境
を
理
解
す
る

た
め
の
基
礎
デ
ー
タ
と
し
て
、
計
算
機

に
よ
っ
て
解
析
さ
れ
、
必
要
な
ア
ク

シ
ョ
ン
が
計
画
さ
れ
る
。
ア
ク
シ
ョ
ン

を
実
行
す
る
た
め
に
は
、
再
び
デ
ジ
タ

ル
な
コ
マ
ン
ド
列
か
ら
ア
ク
チ
ュ
エ
ー

タ（
物
理
的
な
運
動
へ
と
変
換
す
る
機

構
）
を
駆
動
す
る
た
め
の
ア
ナ
ロ
グ

デ
ー
タ
へ
変
換
す
る
必
要
が
あ
る
。

こ
の
よ
う
に
セ
ン
サ
ネ
ッ
ト
の
解
析

結
果
を
現
実
世
界
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク

す
る
た
め
に
は
、
デ
ジ
タ
ル
と
ア
ナ
ロ

グ
の
両
方
の
特
徴
を
理
解
し
て
い
る
こ

と
が
必
要
で
あ
る
。
ま
た
、
機
械
系
、

電
気
系
、
情
報
系
な
ど
の
さ
ま
ざ
ま
な

技
術
の
統
合
が
必
要
に
な
る
。

当
研
究
室
で
は
、
過
去
の
経
験
か
ら

業
務
の
内
容
を
理
解
し
、
使
用
す
る
用

途
に
応
じ
て
最
適
な
ト
レ
ー
サ
ビ
リ

テ
ィ
技
術
を
選
択
で
き
る
。
ま
た
、
収

集
し
た
大
量
の
デ
ー
タ
に
対
し
て
、

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
蓄
積
す
る
事
な
く
、

リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
処
理
で
き
る
ス
ト

リ
ー
ム
処
理
の
イ
ン
フ
ラ
の
整
備
や
、

デ
ー
タ
か
ら
特
定
の
パ
タ
ー
ン
を
抽
出

し
、
事
前
に
問
題
を
予
測
す
る
と
い
っ

た
マ
イ
ニ
ン
グ
も
行
え
る
。
過
去
の
共

同
研
究
で
は
、
ガ
ラ
ス
製
造
工
程
を
分

析
し
て
、
歩
留
ま
り
率
を
向
上
さ
せ
た

り
、
電
力
消
費
モ
ニ
タ
の
た
め
の
電
力

波
形
か
ら
の
家
電
認
識
シ
ス
テ
ム
を
構

築
し
た
り
し
て
い
る
。

今
後
の
展
開

人
・
物
に
関
す
る
検
索
エ
ン
ジ
ン

を
生
み
出
す

Ｓ
Ｎ
Ｓ
な
ど
の
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ

ア
を
使
っ
て
、
一
般
の
人
々
も
さ
ま
ざ

ま
な
デ
ー
タ
を
作
り
出
し
、
情
報
爆
発

の
時
代
だ
と
言
わ
れ
て
い
る
。
さ
ら
に

Ｉ
ｏ
Ｔ
の
時
代
が
到
来
し
、
今
後
は
人

の
作
る
デ
ー
タ
に
加
え
て
、
セ
ン
サ

ネ
ッ
ト
や
Ｉ
Ｄ
タ
グ
な
ど
の
装
置
が
自

動
的
に
大
量
の
デ
ー
タ
を
吐
き
出
す
よ

う
に
な
り
、
さ
ら
に
多
く
の
情
報
が
世

に
出
て
く
る
。

当
研
究
室
で
は
、
こ
れ
ら
の
情
報
を

効
率
的
に
分
析
す
る
技
術
の
開
発
と
、

そ
の
デ
ー
タ
を
マ
イ
ニ
ン
グ
し
て「
社

会
知
」（
社
会
全
体
の
知
識
）
を
生
み
出

し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
る
。
た
と

え
ば
、
人
や
物
の
動
き
も
検
索
で
き
る

よ
う
な「
Ｇ
ｏ
ｏ
ｇ
ｌ
ｅ
」の
実
現
は
１

つ
の
ゴ
ー
ル
で
あ
る
。

グ
ロ
ー
バ
ル
な
ト
レ
ー
サ
ビ
リ

テ
ィ
の
技
術
・
シ
ス
テ
ム

ま
た
、
ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
の
シ
ス

テ
ム
は
特
定
の
企
業
や
業
種
だ
け
で
管

理
し
て
い
て
は
意
味
が
無
い
。
ク
ラ
ウ

ド
を
利
用
し
た
ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ

デ
ー
タ
の
共
有
化
も
図
っ
て
い
く
。  

こ
れ
に
よ
り
、
企
業
が
個
々
に
や
っ
て

い
た
Ｑ
Ｃ（
品
質
管
理
）活
動
を
全
体
化

す
る
こ
と
が
で
き
、
ト
レ
ー
サ
ビ
リ

テ
ィ
を
製
品
の
品
質
を
飛
躍
的
に
よ
く

す
る
た
め
の
見
守
り
技
術
に
ま
で
高
め

る
こ
と
が
で
き
る
。

こ
の
よ
う
に
、
ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ

の
技
術
・
シ
ス
テ
ム
を
使
っ
て
社
会
に

貢
献
で
き
る
技
術
を
世
に
出
し
て
い
き

た
い
。

図１．ＲＦＩＤ見守りシステム	
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