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ア
ー
テ
ィ
ス
ト
と
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
融
合
が
創
り
出
す

ア
ー
ト
、
エ
ン
タ
メ
、
デ
ジ
タ
ル
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
未
来

児
玉 
研
究
室

光
る
ボ
ー
ル
で
遊
ぶ
知
的
な
ス

ポ
ー
ツ

ド
ア
を
開
け
る
と
、
そ
こ
は
狭
く
て
や
や

急
な
下
り
の
階
段
で
し
た
。
階
段
を
降
り
る

と
、
無
地
で
灰
色
の
カ
ー
ペ
ッ
ト
を
敷
い
た

フ
ロ
ア
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。
児
玉
さ
ん
が

照
明
を
消
し
、
部
屋
の
隅
に
あ
る
パ
ソ
コ
ン

を
操
作
し
ま
す
。
す
る
と
フ
ロ
ア
に
、
茶
色

の
マ
ス
目
模
様
が
浮
か
び
上
が
り
ま
し
た

（
図
１
）。
将
棋
や
囲
碁
な
ど
の
盤
面
の
よ
う

で
す
。
パ
ソ
コ
ン
の
画
面
を
天
井
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
タ
か
ら
、
床
に
投
射
し
て
い
る
の
だ

と
分
か
り
ま
し
た
。

そ
れ
か
ら
光
る
球
体
を
児
玉
さ
ん
が
、
ボ

ウ
リ
ン
グ
の
ボ
ー
ル
を
投
げ
る
よ
う
に
構
え

ま
す
。
投
げ
ら
れ
た
ボ
ー
ル
が
マ
ス
目
模
様

の
上
を
転
が
る
と
、
ボ
ー
ル
が
通
過
し
た
マ

ス
目
が
回
転
し
、
動
物
の
絵
柄
に
変
わ
り
ま

す
。
こ
の
と
き
、
マ
ス
目
は
平
面
で
は
な
く
、

サ
イ
コ
ロ
と
同
じ
立
方
体
で
あ
る
こ
と
が
分

か
り
ま
す
。
つ
ま
り
、
ボ
ー
ル
を
転
が
す
こ

と
で
サ
イ
コ
ロ
を
振
っ
て
い
る
、
と
い
う
こ

と
に
な
り
ま
す
。

ボ
ー
ル
に
は
赤
外
線
を
出
す
Ｌ
Ｅ
Ｄ
と
可

視
光
を
出
す
Ｌ
Ｅ
Ｄ
が
組
み
込
ん
で
あ
り
、

天
井
に
取
り
付
け
た
カ
メ
ラ
に
よ
っ
て
赤
外

線
を
撮
影
し
て
ボ
ー
ル
の
位
置
を
把
握
し
て

い
ま
す
。
ま
た
ボ
ー
ル
は
加
速
度
セ
ン
サ
ー

と
音
セ
ン
サ
ー
、
マ
イ
コ
ン
、
無
線
通
信
モ

ジ
ュ
ー
ル
、
バ
ッ
テ
リ
な
ど
を
内
蔵
し
て
い

ま
す
。
ボ
ー
ル
が
転
が
る
と
き
に
セ
ン
サ
ー

の
信
号
を
無
線
通
信
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
経
由
し

て
パ
ソ
コ
ン
に
送
り
、
パ
ソ
コ
ン
で
は
床
に

投
影
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ス

（
Ｃ
Ｇ
）と
、
ス
ピ
ー
カ
ー
か
ら
の
効
果
音
を

出
す
仕
組
み
で
す
。

フ
ロ
ア
の
サ
イ
コ
ロ
に
描
か
れ
た
動
物
の

絵
柄
は
犬
で
あ
っ
た
り
、
馬
で
あ
っ
た
り
と

い
ろ
い
ろ
で
す
。
あ
る
い
は
動
物
の
絵
柄
が

な
く
、
黒
い
マ
ス
目
と
な
る
と
こ
ろ
も
あ
り

ま
す
。
ボ
ー
ル
を
再
度
転
が
す
と
、
動
物
の

絵
柄
の
マ
ス
目
は
ア
ル
フ
ァ
ベ
ッ
ト
に
変
わ

り
ま
す（
図
２
）。
茶
色
の
絵
柄
の
マ
ス
目（
最

初
の
状
態
の
マ
ス
目
）
は
動
物
の
絵
柄
に

な
っ
た
り
、
黒
く
な
っ
た
り
し
ま
す
。
ボ
ー

ル
を
何
度
か
転
が
す
と
、
動
物
の
絵
柄
が
縦

あ
る
い
は
横
に
並
ぶ
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。

こ
こ
で
児
玉
さ
ん
か
ら
、
こ
の
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
は
ボ
ー
ル
を
転
が
し
て
遊
ぶ
、

英
単
語
の
ク
ロ
ス
ワ
ー
ド
だ
と
の
説
明
を
受

け
ま
し
た
。
犬
の
絵
柄
が
並
ぶ
マ
ス
目
は

「D
O

G

」と
な
り
、
馬
の
絵
柄
が
並
ぶ
マ
ス
目

は「H
O

R
SE

」と
な
れ
ば
完
成
で
す（
図
３
）。

先
ほ
ど
の
黒
い
マ
ス
目
は
ワ
ー
ド
が
存
在
し

な
い
領
域
で
し
た
。
ボ
ー
ル
を
転
が
す
動
作

を
繰
り
返
す
と
ク
ロ
ス
ワ
ー
ド
が
完
成
し
、

完
成
し
た
単
語
は
表
示
し
た
ま
ま
固
定
さ
れ

ま
す
。
ボ
ー
ル
を
転
が
す
だ
け
の
遊
び
な
の

で
す
が
、
ク
ロ
ス
ワ
ー
ド
が
完
成
す
る
ま
で

に
は
、
ボ
ー
ル
を
何
度
も
投
げ
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。
か
な
り
の
運
動
量
に
な
り
ま
す
。

技
術
を
ベ
ー
ス
に
、
作
品
を
芸
術

の
領
域
に
ま
で
高
め
る

こ
こ
ま
で
説
明
し
て
き
た
シ
ス
テ
ム
は
、

児
玉
研
究
室
が
手
掛
け
て
い
る
研
究
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト「
跳
ね
星
：
ス
マ
ー
ト
ボ
ー
ル
」の

一
環
と
し
て
作
成
し
ま
し
た
。
児
玉
さ
ん
が

実
演
し
た
の
は「
そ
ら
だ
ま
」と
呼
ぶ
３
Ｄ
ク

ロ
ス
ワ
ー
ド
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。

こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
ほ
か
に
も
、「
跳

ね
星
」
と
い
う
ボ
ー
ル
を
投
げ
て
遊
ぶ
複
数

の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
開
発
済
み
で
す

（
図
４
、
図
５
）。
今
後
は
企
業
と
共
同
で
商

品
化
に
取
り
組
み
た
い
と
考
え
て
お
り
、
提

携
先
を
探
し
て
い
ま
す
。

研
究
室
を
主
宰
す
る
児
玉
さ
ん
は「
メ

デ
ィ
ア
ア
ー
ト
」の
創
作
家
、
す
な
わ
ち「
メ

デ
ィ
ア
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
」
と
し
て
知
ら
れ
て

い
ま
す
。
メ
デ
ィ
ア
ア
ー
ト
と
は
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
な
ど
の
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
ベ
ー
ス

児玉 幸子
Sachiko KODAMA

図１　フロアに投影されたグラフィックとボール。
跳ね星ボールの最初期の展示。

図２　ボールが通過したマス目がサイコロのように
回転し、動物の絵柄やアルファベットなどに変化す
る。

図３　英単語のクロスワードが完成
していく様子。
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と
し
た
芸
術（
ア
ー
ト
）で
す
。
古
い
メ
デ
ィ

ア
を
使
っ
た
芸
術
作
品
と
は
異
な
り
、
イ
ン

タ
ラ
ク
テ
ィ
ブ
に
参
加
で
き
た
り
、
リ
ア
ル

タ
イ
ム
に
イ
メ
ー
ジ
を
表
現
す
る
手
段
と
し

て
も
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

た
だ
し
、
メ
デ
ィ
ア
ア
ー
ト
を
手
が
け
る

と
し
て
も
、
芸
術
の
領
域
に
ま
で
高
め
る
こ

と
は
容
易
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
科
学
技
術
の

知
識
を
ベ
ー
ス
に
し
な
が
ら
、
多
く
の
人
々

の
観
賞
に
耐
え
ら
れ
る
水
準
に
ま
で
創
作
物

を
仕
上
げ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
科
学
技
術

の
知
識
が
先
行
し
す
ぎ
る
と
、
物
珍
し
さ
だ

け
で
終
わ
っ
て
し
ま
う
。
そ
の
場
合
は
短
期

的
に
は
も
て
は
や
さ
れ
て
も
、
時
間
の
荒
波

を
乗
り
越
え
る
よ
う
な
作
品
に
は
な
り
づ
ら

い
と
言
え
ま
す
。

こ
の
点
に
つ
い
て
児
玉
さ
ん
は
妥
協
を
許

し
ま
せ
ん
。「
見
た
目
が
す
べ
て
」
で
あ
り
、

人
々
に
見
せ
る
に
は「
完
璧
な
も
の
を
作
る

べ
き
」、「
デ
テ
ー
ル（
細
か
な
部
分
）が
と
て

も
大
事
」だ
と
コ
メ
ン
ト
し
て
い
ま
す
。

花
の
色
に
合
わ
せ
て
壁
面
の
タ
イ

ル
の
発
光
色
が
変
化
す
る

児
玉
さ
ん
が
手
掛
け
て
い
る
研
究
テ
ー
マ

は
大
き
く
分
け
る
と
、
三
つ
あ
り
ま
す
。
各

テ
ー
マ
の
キ
ー
ワ
ー
ド
は「
ら
せ
ん
」、「
円

（
球
）」、「
複
雑
系
」で
す
。「
跳
ね
星
：
ス
マ
ー

ト
ボ
ー
ル
」プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は「
円（
球
）」を

キ
ー
ワ
ー
ド
と
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
な
り

ま
す（
図
６
）。

三
つ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
中
で
最
も
新
し

い
の
が「
複
雑
系
」
を
キ
ー
ワ
ー
ド
と
す
る

「Bloom
ing Space

（
花
咲
く
空
間
）」の
タ
イ

ル
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
で
は
、
空
間
デ
ザ
イ
ン
や
イ
ン
テ
リ
ア

な
ど
の
建
築
分
野
で
の
デ
ジ
タ
ル
フ
ァ
ブ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
の
応
用
を
考
え
て
い
ま

て
い
ま
す
。

磁
性
流
体
と
は
、
直
径
が
十
ナ
ノ
メ
ー
ト

ル（
十
万
分
の
一
ミ
リ
）と
き
わ
め
て
小
さ
な

磁
性
体
の
微
粒
子
を
液
体
中
に
分
散
さ
せ
た

も
の
で
、
液
体
に
は
水
や
有
機
溶
媒
な
ど
が

使
わ
れ
ま
す
。
ま
た
磁
性
体
微
粒
子
を
均
一

に
分
散
さ
せ
る
た
め
に
、
界
面
活
性
剤
が
含

ま
れ
て
い
ま
す
。
色
は
黒
褐
色
で
す
。

磁
性
流
体
に
磁
界
を
加
え
る
と
、
磁
界
の

強
さ
や
向
き
に
応
じ
て
、
磁
性
流
体
は
自
在

に
変
形
し
ま
す
。
こ
の
性
質
を
利
用
し
て
こ

れ
ま
で
見
た
こ
と
が
な
か
っ
た
よ
う
な
、
絶

え
間
な
く
形
が
変
化
す
る
立
体
造
形
を
児
玉

さ
ん
は
生
み
出
し
ま
し
た
。

磁
性
流
体
ア
ー
ト
の
形
状
的
な
特
徴
は
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
名
称
で
も
あ
る「
突
き
出

す
、
流
れ
る
」
と
い
う
キ
ー
ワ
ー
ド
で
表
さ

れ
ま
す
。
磁
性
流
体
の
尖
っ
た
刺（
ト
ゲ
）が

剣
山
の
よ
う
に
突
き
出
し
た
か
と
思
う
と
、

溶
け
る
よ
う
に
流
れ
て
消
え
て
い
く（
図

８
）。
そ
の
針
は
生
物
の
触
手
の
よ
う
で
も

あ
り
、
海
洋
の
表
面
が
意
志
を
持
っ
て
空
中

に
突
き
出
し
た
よ
う
で
も
あ
り
ま
す
。

ノ
ウ
ハ
ウ
と
執
念
が
高
い
品
質
の

源
泉児

玉
さ
ん
の
メ
デ
ィ
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
と
し

て
の
活
動
は
、
磁
性
流
体
と
い
う
素
材
に
出

会
っ
た
こ
と
で
大
き
く
変
わ
り
ま
し
た
。
大

学
院
生
時
代
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
グ
ラ
フ
ィ
ッ

ク
ス（
Ｃ
Ｇ
）や
ホ
ロ
グ
ラ
ム
に
よ
る
立
体
表

現
を
研
究
し
、
モ
ノ
と
し
て
の
表
現
力
に
物

足
り
な
さ
を
感
じ
て
い
た
と
き
に
、
モ
ノ
と

現
象
そ
の
も
の
を
扱
う
日
本
の
芸
術
家
の
作

品
を
介
し
て
、
生
々
し
い
素
材
感
あ
る
磁
性

流
体
で
作
る
３
次
元
造
形
の
可
能
性
に
気
が

つ
い
た
と
児
玉
さ
ん
は
言
い
ま
す
。

と
は
い
え
、
磁
性
流
体
の
扱
い
は
簡
単
な

も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
試
行
錯
誤
の
積
み

重
ね
と
改
良
に
よ
っ
て
、
児
玉
さ
ん
が
磁
性

流
体
を
理
想
的
な
動
き
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す

る
に
は
、
か
な
り
の
年
月
が
必
要
で
し
た
。

単
に
動
か
す
の
で
は
な
く
、
最
終
的
に
ア
ー

ト
作
品
と
し
て
耐
え
る
よ
う
磁
性
流
体
を
制

御
す
る
電
磁
石
の
デ
ザ
イ
ン
は
難
し
く
、
門

外
不
出
の
ノ
ウ
ハ
ウ
だ
と
語
っ
て
く
れ
ま
し

た
。
そ
し
て
磁
性
流
体
の
動
き
を
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
調
整
す
る
工
程

は
、
流
体
の
動
き
を
眼
で
確
認
し
な
が
ら
の

長
時
間
の
手
作
業
で
す
。
人
間
の
眼
と
手
と

頭
を
使
っ
た
作
業
に
よ
る
仕
上
げ
が
作
品
の

品
質
を
左
右
し
ま
す
。
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て

の
ノ
ウ
ハ
ウ
と
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
と
し
て
の
執

念
。
こ
の
二
つ
が

人
々
の
心
を
揺
さ

ぶ
る
作
品
を
生
み

出
し
て
い
る
と
言

え
ま
す
。

【
取
材
・
文
＝
福
田
昭
】

す
。
基
本
と
な
る
の
は
、
可
視
光LED

と
光

セ
ン
サ
ー
、
無
線
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
内
蔵
し
た

タ
イ
ル
で
す（
図
７
）。
こ
の
タ
イ
ル
を
つ
な

ぎ
合
わ
せ
て
作
品
を
作
り
ま
す
。

例
え
ば
、
作
品
の
す
ぐ
近
く
に
花
瓶
が

あ
っ
た
と
し
ま
す
。
花
瓶
に
活
け
た
花
の
色

を
タ
イ
ル
が
検
知
し
、
タ
イ
ル
の
発
光
色
を

変
え
て
い
き
ま
す
。
こ
こ
で
重
要
な
の
は
、

隣
接
す
る
タ
イ
ル
が
互
い
に
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
し
、
相
互
に
作
用
す
る
こ
と
で
す
。

あ
る
タ
イ
ル
の
発
光
色
の
変
化
が
、
隣
の
タ

イ
ル
、
さ
ら
に
隣
の
タ
イ
ル
へ
と
、
伝
搬
し

て
い
き
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ

な
構
造
で
あ
る
た
め
、
タ
イ
ル
の
数
を
増
や

し
た
り
、
配
置
変
え
し
た
り
が
で
き
る
フ
レ

キ
シ
ブ
ル
で
あ
る
こ
と
が
こ
の
シ
ス
テ
ム
の

強
み
で
す
。

「
突
き
出
す
、
流
れ
る
」
磁
性
流

体
ア
ー
ト
の
誕
生

そ
し
て「
ら
せ
ん
」を
キ
ー
ワ
ー
ド
と
す
る

磁
性
流
体
の
ア
ー
ト
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト「
突
き

出
す
、
流
れ
る
」
が
児
玉
研
究
室
で
最
も
古

く
、
ま
た
、
メ
デ
ィ
ア
ア
ー
ト
の
世
界
で
児

玉
さ
ん
を
著
名
に
し
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で

す
。
磁
性
流
体
の
ア
ー
ト
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は

２
０
０
０
年
に
始
ま
っ
た
の
で
、
す
で
に
十

年
を
超
え
る
長
期
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
な
っ

児玉研究室の主な造形テーマ 

• らせん（螺旋） 
– 「モルフォタワー」（2005年～磁性流体彫刻として発表） 

• 球 
– 跳ね星スマートボールプロジェクト（2007年に開始） 

• 複雑系 
– 磁性流体のアートプロジェクト「突き出す、流れる」
（2000年に開始～現在） 

– Living Surface (2004年、複雑系の原理を応用したリア
ルタイムＣＧテクスチャ) 

– Blooming Spaceタイルプロジェクト（2010年に開始） 

図４　跳ね星ボールを使って遊ぶ様子
（浜田世界こども美術館 撮影）図５  光るボールからけむりのグラフィックが

広がる。スポーツの演出に使えそうだ。
（松阪屋美術館）

図６　児玉研究室の主な造形テーマ。３つ
のキーワードで表現される。

図７　ＬＥＤを内蔵した３次元タイル。無線
通信によって色の制御が可能である。

図８　磁性流体を使ったアートの代表作「モ
ルフォタワー」。ドリルの溝に沿って磁性流
体が登り、そしてトゲを伸ばしていく。それ
から磁性流体のトゲがドリルの溝を下り、ト
ゲは溶けるように消える。後には漆黒の液
面が残るだけだ。


