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高
性
能
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
の
た
め
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ス
テ
ム
、

計
算
方
式
、
性
能
を
最
大
限
引
き
出
す
ユ
ー
ザ
支
援
技
術
の
開
発

本
多 
研
究
室

研
究
概
要

高
性
能
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
の

た
め
の
並
列
処
理
技
術
の
開
発

多
く
の
プ
ロ
セ
ッ
サ
を
接
続
し
た
マ

ル
チ
プ
ロ
セ
ッ
サ
シ
ス
テ
ム
上
で
並
列

処
理
を
行
う
こ
と
に
よ
り
、
処
理
の
高

速
化
を
図
る
方
式
が
普
及
し
て
い
る
。

ま
た
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
の
高
速
化
に
と
も
な
い
、
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
上
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
群
を
１
つ

の
マ
ル
チ
プ
ロ
セ
ッ
サ
シ
ス
テ
ム
と
し

て
と
ら
え
て
、
並
列
処
理
す
る
方
式
が

注
目
さ
れ
て
い
る
。

並
列
処
理
に
よ
る
高
性
能
コ
ン

ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
ユ
ー
ザ
に
と
っ
て

使
い
や
す
い
も
の
と
す
る
た
め
に
は
、

ユ
ー
ザ
に
並
列
処
理
を
意
識
さ
せ
る
こ

と
な
く
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ス
テ
ム
が

自
動
的
に
並
列
処
理
を
行
う
技
術
が
必

要
と
な
る
。

そ
こ
で
、
当
研
究
室
で
は「
高
性
能

コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
の
た
め
の
並
列

処
理
技
術
」
と
、
高
性
能
コ
ン
ピ
ュ
ー

テ
ィ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
の
性
能
を
引
き
出

す「
エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
支
援
技
術
」の
開
発

に
取
り
組
ん
で
い
る
。

ま
た
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
単
体
性
能

の
向
上
は
消
費
電
力
の
問
題
か
ら
頭
打

ち
に
な
り
つ
つ
あ
る
。
そ
こ
で
、
消
費

電
力
当
た
り
の
性
能
に
優
れ
る
Ｇ
Ｐ
Ｕ

や
マ
ル
チ
コ
ア
プ
ロ
セ
ッ
サ
を「
高
性

能
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
」
に
適
用
す

る
研
究
が
注
目
さ
れ
て
い
る
。

こ
こ
で
は
、
１
チ
ッ
プ
上
に
多
数
集

積
さ
れ
る
プ
ロ
セ
ッ
サ
コ
ア
を
い
か
に

構
成
し
、
ど
の
よ
う
に
そ
の
性
能
を
引

き
出
す
か
と
い
う
こ
と
が
重
要
に
な
る

た
め
、
Ｇ
Ｐ
Ｕ
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
・

利
用
技
術
や
メ
ニ
ー
コ
ア
・
プ
ロ
セ
ッ

サ
の
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
、
評
価
環
境
等

に
つ
い
て
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
・
ハ
ー
ド

ウ
ェ
ア
両
面
か
ら
研
究
開
発
を
行
っ
て

い
る
。

エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
支
援
技
術
の
開
発

高
性
能
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
シ
ス

テ
ム
に
お
い
て
、
潜
在
的
な
最
高
性
能

を
引
き
出
す
た
め
に
は
、
個
別
の
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
方
式
を
適
応
し
て
詳
細
な

チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
を
行
う
必
要
が
あ
り
、

ユ
ー
ザ
に
高
い
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
技
能

と
煩
雑
な
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
を
強
い
る
。

こ
れ
ら
を
解
決
す
る
た
め
に
、
ユ
ー
ザ

の
利
用
を
支
援
す
る
技
術
が
求
め
ら
れ

て
い
る
。

グ
リ
ッ
ド
構
築
技
術
の
開
発

ま
た
、
グ
リ
ッ
ド
構
築
の
た
め
の
ミ

ド
ル
ウ
ェ
ア
技
術
の
開
発
を
進
め
て
い

る
。
グ
リ
ッ
ド
を
構
築
す
る
た
め
に
は

技
術
要
素
と
し
て
、
広
域
に
分
散
す
る

資
源
共
有
技
術
、
協
調
的
な
問
題
解
決

技
術
、
仮
想
的
な
複
合
組
織
体
の
構

成
・
管
理
技
術
が
必
要
と
な
る
。

本
研
究
室
で
開
発
し
た
ラ
イ
ブ
ラ
リ

の
自
動
遠
隔
イ
ン
ス
ト
ー
ル
機
構
や

サ
ー
バ
の
動
的
切
り
替
え
技
術
は
、
グ

リ
ッ
ド
利
用
の
際
の
ユ
ー
ザ
の
手
間
を

大
幅
に
軽
減
す
る
も
の
と
し
て
注
目
さ

れ
て
い
る
。

グ
リ
ー
ン
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ

さ
ら
に
近
年
で
は
、
地
球
環
境
へ
の

配
慮
や
電
力
供
給
事
情
の
変
化
、
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
に
代
表
さ
れ
る
モ
バ
イ

ル
端
末
の
普
及
な
ど
様
々
な
要
因
に

よ
っ
て
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ス
テ
ム
に

対
し
て
は
、
演
算
性
能
の
向
上
の
み
な

ら
ず
、
こ
れ
を
い
か
に
少
な
い
消
費
電

力
で
実
現
す
る
か
と
い
う
要
求
が
高

ま
っ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
要
求
に
応

え
る
た
め
に
は
、
Ｇ
Ｐ
Ｇ
Ｐ
Ｕ
に
代
表

さ
れ
る
ア
ク
セ
ラ
レ
ー
タ
の
積
極
的
利

用
に
よ
る
高
効
率
化
、
半
導
体
の
動
作

周
波
数
と
供
給
電
圧
を
適
切
に
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
す
る
Ｄ
Ｖ
Ｆ
Ｓ（D

ynam
ic 

Voltage-Frequency Scaling

）
や
使

用
し
な
い
回
路
へ
の
電
力
供
給
を
止
め

る
Ｐ
Ｇ（Pow

er G
ating

）
な
ど
の
技

術
を
適
用
す
る
こ
と
が
必
要
と
な
る
。

こ
れ
ら
の
技
術
を
効
果
的
に
適
用
す

る
た
め
に
は
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
と
ソ
フ
ト

本多 弘樹
Hiroki HONDA
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ウ
ェ
ア
が
協
調
し
て
動
作
す
る
こ
と
が

肝
要
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
当
研
究
室
で

は
、
省
電
力
プ
ロ
セ
ッ
サ
ア
ー
キ
テ
ク

チ
ャ
、
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
特
性
に

応
じ
て
性
能
向
上
と
消
費
電
力
削
減
を

両
立
す
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
解
析
手
法
、

ア
ク
セ
ラ
レ
ー
タ
を
含
む
様
々
な
計
算

資
源
を
適
切
に
利
用
し
性
能
を
引
き
出

す
並
列
処
理
手
法
な
ど
、
幅
広
い
観
点

か
ら
研
究
を
進
め
て
い
る
。

ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ

高
性
能
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
技

術
に
関
わ
る
広
範
な
研
究
分
野
を

網
羅当

研
究
室
で
は
、
高
性
能
コ
ン

ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
中
心
課
題
と
し

て
、
プ
ロ
セ
ッ
サ
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
か

ら
シ
ス
テ
ム
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
、
シ
ス

テ
ム
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
、
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
に
至
る
ま
で
幅
広
い
分
野
を
対

象
と
し
て
い
る
。
こ
の
た
め
、
シ
ス
テ

ム
内
の
要
素
技
術
に
と
ら
わ
れ
る
こ
と

な
く
シ
ス
テ
ム
全
体
に
視
野
を
広
げ
た

研
究
開
発
が
可
能
で
あ
る
。

今
後
の
展
開

各
種
並
列
処
理
方
式
を
有
機
的
に

統
合
し
た
高
性
能
コ
ン
ピ
ュ
ー

テ
ィ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
の
構
築

高
性
能
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
基
盤

の
構
築
は
、
消
費
電
力
を
考
慮
し
つ
つ

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
内
在
す
る
並
列

性
を
引
き
出
し
、
チ
ッ
プ
内
レ
ベ
ル
か

ら
グ
リ
ッ
ド
の
よ
う
な
広
域
分
散
環
境

レ
ベ
ル
で
の
並
列
処
理
ま
で
を
適
切
に

利
用
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
達
成
さ
れ

る
。
今
後
は
、
こ
れ
ま
で
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
レ
ベ
ル
で
そ
れ
ぞ
れ
開
発
さ
れ

て
き
た
並
列
処
理
方
式
を
有
機
的
に
統

合
し
た
高
性
能
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ

シ
ス
テ
ム
の
構
築
に
取
り
組
み
た
い
。

GPGPU実験環境

メニーコアチップ・GPGPU混在実験環境
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